This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

I 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



BUNDESFvcPUBLIK DEUTSCriLAND 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



101 09 386.1 
27. Februar2001 

BBS Motorsport & Engineering GmbH, 
Schiltach/DE 

Rad fur ein Kraftfahrzeug aus einer magnesium- 
haltigen Legierung 

B 60 B 3/14 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 21. Februar2002 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Auftrag 



WESTPHAL- MUSSGNUG & PARTNER 



PATENTANWALTE- EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 



bbsl56 



BBS Motorsport & Engineering GmbH 
Welschdorf 220 



D-77757 Schiltach 



- Patentanmeldung .- 



Rad fur ein Kraf tf ahrzeug aus einer magnesiumhaltigen 

Legierung 



bbsl56 



1 



. Beschreibung 

Rad fur ein Kraf tf ahrzeug aus einer magnesiumhaltigen Le- 
gierung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Rad fur ein Kraf tf ahrzeug aus einer 
magnesiumhaltigen Legierung gemaft . Oberbegrif f des Anspruchs 1. 

Leichtmetallrader fur Kraf tf ahrzeuge erfreuen sich zunehmender 
10 Beliebtheit, da sie neben einem gesteigerten asthetischen Ge- 
samterscheinungsbild des Kraf tf ahrzeugs auch technische 
Vorteile bieten, die aus dem reduzierten Gewicht im Vergleich 
zu herkommlichen Radern aus Stahl herrtihren. Zunehmend werden 
Leichtmetallrader auch aus magnesiumhaltigen Legierungen ge- 
5 fertigt, urn eine weitergehende Gewichtsreduzierung zu errei- 
chen. 

Im einfachsten Fall ist das Rad einteilig gefertigt und 
besteht somit vollstandig aus einer magnesiumhaltigen Le- 
20 gierung. Fur hohere Anspruche, speziell beim Einsatz an 

Rennsportfahrzeugen oder an Fahrzeugen der Oberklasse, finden 
sich zunehmend auch mehrteilige Rader, bei denen bestimmte Ab- 
schnitte, den mechanischen Anf orderungen entsprechend, aus un- 
terschiedlichen Legierungen bestehen. Die nachstehende Er- 
findung bezieht somit auch solche Rader ein, bei denen die 
Radschiissel, oder zumindest deren Zentralbereich f aus einer 
magnesiumhaltigen Legierung bestehen. 

Obwohl sich derartige Rader infolge ihres geringen Gewichts 
30 bestens bewahrt haben, tritt in der Praxis, insbesondere im 
Alltagseinsatz von straiienzugelassenen Kraf tf ahrzeugen, das 
Problem der Kontaktkorrosion auf . Dies betrifft einerseits den 
Anlagebereich des Rades an der Bremsscheibe, die zumindest 
derzeit noch uberwiegend aus Stahl gefertigt ist. Andererseits 
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werden zur Befestigung des Rads weiterhin Stahlschrauben ver- 
wendet, so daft insbesondere im Anlagebereich des Schrauben- 
kopfes Kontaktkorrosion auftritt. Speziell dort ist diese 
unerwiinscht, da sie zusatzlich das optische Erscheinungsbild 
5 nachhaltig beeintrachtigt . Gerade hierauf wird jedoch beim 
Kauf derartiger Rader besonderer Wert gelegt. 

Der Erfindung lag deshalb das Problem zugrunde, ein Rad der 
eingangs genannten Art derart weiter zuentwickeln, daft es die 
10 beschriebenen Nachteile nicht mehr aufweist. Insbesondere 
sollte das Problem der Kontaktkorrosion zuverlassig gelost 
werden, ohne die Eigenschaf ten des Rades als solches und des- 
sen Handhabung, insbesondere bei der Montage, zu beeintrachti- 
gen. 

5 

Gelost wird dieses Problem durch ein Rad mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 . 

Vorteilhafte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung sind durch die 
20 Merkmale der Unteranspriiche angegeben. 

Die Erfindung basiert auf der Idee, in den korrosionsgef ahrde- 
ten Bereichen Abstandshalter vorzusehen, die zuverlassig einen 
. . unmittelbaren Kontakt zwischen dem betreffenden Abschmtt aus 
einer magnesiumhaltigen Legierung und dem Bauteil aus Stahl, 
also den Bef estigungsschrauben, der Nabe und der Bremsscheibe, 
zu verhindern. Die Abstandshalter sind somit im Bereich der 
Bef estigungsbohrungen, der Nabenbohrung sowie der Anlageflache 
fur die Bremsscheibe angebracht, so daft ein unmittelbarer Kon- 
30 takt zuverlassig verhindert wird. 

Die Abstandshalter sind aus einer aluminiumhaltigen Legierung 
gefertigt. Diese Legierungen sind hierfiir besonders pradesti- 
niert, da sie aufgrund ihres geringen spezifischen Gewichts 
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das Gesamtgewicht des Rads nur geringfugig erhohen und 
dariiberhinaus korrosionsbestandig sind. Mit Hilfe dieser Ab- 
standshalter gelingt es auf einfache und zuverlassige Art und 
Weise, das Problem der Kontaktkorrosion zwischen den magnesi- 
5 umhaltigen Bauteilen des Rads und den stahlhaltigen Bauteilen, 
wie den Bef estigungsschrauben, der Radanlage im Nabenbereich 
und der Bremsscheibe, zu unterbinden. 

Die Abstandshalter konnen hierbei je nach spezifischer Anfor- 
10 derung und den jeweiligen Konturverlauf im eigentlichen Kon- 
taktbereich weitgehend freizugig gestaltet werden. 

r ■ 

Bevorzugt ist im Bereich der Anlageflache des Rades an die 
Bremsscheibe eine Distanzscheibe vorgesehen. Diese ist einfach 
j zu fertigen und stellt eine sichere und vollf lachige Anlage 
des Rads an den Bereich der Bremsscheibe sicher. 

Im Bereich der Nabenbohrung ist bevorzugt eine Distanzhiilse 
vorgesehen, die die Nabenbohrung in axialer Richtung zumindest 
20 teilweise durchsetzt. Die axiale Erstreckung ist so gewahlt, 
dafi eine sichere Zentrierung der Anlage des Rads gewahrleistet 
ist. 

V Bevorzugt sind die Distanzscheibe und die Distanzhulse als 
ieinstuckiges, f lanschartiges Bauteil gestaltet. Dies verein- 
facht die Anbringung der Abstandshalter am Zentralbereich des 
Rads, da sowohl der Nabenbereich als auch der Anlagebereich an 
die Bremsscheibe durch ein einziges Bauteil abgedeckt werden 
konnen. Dariiberhinaus wird die Distanzscheibe in Bezug auf das 
30 Rad selbsttatig zentriert, gesonderte Zentrierhilf smittel sind 
somit nicht erf orderlich. 

Im Bereich der Bef estigungsbohrungen werden bevorzugt Distanz- 
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buchsen verwendet, die die Bef estigungsbohrungen in axialer 
Richtung durchsetzen. Die Distanzbuchsen weisen zur AuJienseite 
des Rads hin einen trichterf ormigen Axialabschnitt mit einem 
spharischen Anlagebereich fur den Kopf der Radschraube auf . 
5 Damit ist sichergestellt , daft auch der Kopf der Radschraube 
nicht in unmittelbarem Kontakt mit dem Rad gelangt. 

Es ist von Vorteil, die Distanzbuchsen in den Bef estigungs- 
bohrungen unverlierbar zu fixieren. Unter fertigungs- 
10 technischen Gesichtspunkten hatte es sich als besonders 

vorteilhaft erwiesen, die Distanzbuchsen in die Bef estigungs- 
bohrungen einzupressen. 

Alternativ oder zusatzlich hierzu konnen einzelne oder alle 
. ; Distanzbuchsen mit der Distanzscheibe verbunden sein, so dali 
insbesondere im Falle der einsttickigen Ausbildung von Distanz- 
scheibe und Distanzbuchse sich ein unverlierbarer Verbund der 
Abstandshalter realisieren lafit. 

20 Eine Variante sieht vor, die Distanzbuchsen zur Radinnenseite 
hin durch korrespondierende Bohrungen, die an der Distanz- 
scheibe vorgesehen sind, hindurchzuftihren und auf der Radin- 
nenseite mit der Distanzscheibe zu verbinden. 

:Eine besonders einfache Moglichkeit hierfur besteht darin, die 
:: Distanzbuchsen mit Bordelrandern zu versehen, die nach dem 
Aufsetzen der Distanzscheibe radial auswarts aufgebordelt wer- 
den, Es entsteht somit eine f ormschlussige Verbindung zwischen 
den Distanzbuchsen und der Distanzscheibe, die eine sichere 
30 und unverlierbare Anbringung der Abstandshalter am Rad er- 
moglicht. 

Es versteht sich von selbst, dali die Durchgangsbuchsen nach 
dem Umlegen des Bordelrandes die Distanzscheibe in axialer 
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Richtung nicht iiberragen diirfen, damit eine vollflachige An- 
lage zwischen Rad bzw. Distanzscheibe und dem korrespondieren- 
den Bremsscheibenbereich sicherge'stellt ist. Hierfur ist im 
Bereich der Durchgangsbohrungen ein Absatz vorgesehen, der so 
5 dimensioniert ist, daft er den Bordelrand vollstandig aufnehmen 
kann . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in der einzigen 
Figur schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels er- 
10 lautert. Es zeigt 

Fig.l Radausschnitt mit Abstandshaltern im Axialteil- 
schnitt 

Ein Rad 1 ist zumindest im Bereich einer Radschiissel bzw. in 
einem Zentralbereich 2 aus einer magnesiumhaltigen Legierung 
gefertigt. 

Im Zentralbereich sind in an sich bekannter Weise Befesti- 
20 gungsbohrungen 10 fur hier nicht naher dargestellte Radbe- 
festigungsschrauben angebracht. Die Bef estigungsbohrungen 10 
sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel im Bereich von Verti.efun- 
gen 12 angebracht, so dafi die Bef estigungsschrauben gegeniiber 
Idem Zentralbereich 12 versenkt sind. 

. ; dterhin ist eine Nabenbohrung 20 vorhanden, mit der das Rad 
Tauf eine hier nicht dargestellte Nabe aufsetzbar ist und der 
Zentrierung dient. 

30 Schliefilich ist ein Anlagebereich 30, vorgesehen, mit dem das 
Rad 1 ruckseitig mit einem korrespondierendem Bereich einer 
hier nicht dargestellten Bremsscheibe verbunden wird. 
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Zur Vermeidung von Kontaktkorrosion zwischen der Radschussel 
2, die aus magnesiumhaltiger Legierung besteht, und den 
genannten Bauteilen, wie Bef estigungsschrauben, Nabe und Brem- 
sscheibe, die in der Regel aus Stahl bestehen, sind nachste- 
5 hend naher beschriebene Abstandshalter vorgesehen. Diese sind 
aus einer aluminiumhaltigen Legierung gefertigt, die selbst 
korrosionsbestandig ist und wegen ihres geringen spezifischen 
Gewichts zu keiner nennenswerten Erhohung des Gesamtgewichts 
des Rades 1 beitragt. 

10 

Der Anlagebereich 30 wird durch eine Distanzscheibe 130 ab- 
( ~ . gedeckt, die im hier vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel in ra- 
' dialer Richtung r am Aiifienumfang mit dem Anlagebereich 30 
biindig gestaltet ist. 

In radialer Richtung r innenliegend geht die Distanzscheibe 
130 in einen Ubergangsabschnitt 126 uber, der die Verbindung 
zu einer Distanzhiilse 120 darstellt. Die Distanzhulse 120 ist 
in axialer Richtung ax in die Nabenbohrung 20 hineingef uhrt 
und stellt somit eine Zentrierf lache 122 fur die hier nicht 
dargestellte Nabe dar. 

Die Distanzscheibe 130 und die Distanzhulse 120 bilden somit 
' ein einteiliges Bauteil, das im vorliegenden Ausfuhrungs- 

25 beispiel einstuckig ausgefuhrt ist. Ebenso ist es moglich, die 
Distanzscheibe 130 und die Distanzhulse 120 zunachst separat 
zu fertigen und anschliefiend zu einer Baueinheit zusammen- 
zufugen. In jedem Falle ist sichergestellt , daii durch das Ein- 
schieben des die Distanzhulse 120 darstellenden Abschnitts in 

30 die Nabenbohrung 20 eine selbsttatige Zentrierung des die Dis- 
tanzscheibe 130 darstellenden Abschnitts erfolgt. Das Bauteil 
wird soweit in die Nabenbohrung 20 eingeschoben, bis die Dis- 
tanzscheibe 130 am Anlagebereich 30 des Zentralbereichs 2 
vollflachig anliegt. Die Kontaktf lache zur Bremsscheibe hin 
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bildet demnach die als Anlageflache 132 ausgebildete Stirn- 
seite der Distanzscheibe 130. 

Jede der Bef estigungsbohrungen 10 wird- durch eine Distanz- 
5 buchse 110 geschiitzt, die die Bef estigungsbohrung 10 in axi- 
aler Richtung ax vollstandig durchsetzt. Die Distanzbuchse 110 
weist einen trichterf ormigen Axialabschnitt 112 auf, in den 
ein spharischer Anlagebereich 114 fur die Radschraube einge- 
arbeitet ist. In axialer Richtung ax stiitzt sich die Distanz- 
10 buchse 110 mit dem trichterf ormigen Axialabschnitt 112 am 
Grund der Vertiefung 12 ab. 

C. >- 

Korrespondierend zu den Bef estigungsbohrungen 10 sind Durch- 
• gangsbohrungen 134 in der Distanzscheibe 130 eingearbeitet , in 
: welche die Distanzbuchsen 110 in. axialer Richtung ax hinein- 

ragen. 

Eine Besonderheit des dargestellten Ausf uhrungsbeispiels 
besteht nun darin, daft die Distanzbuchse 110 einen Bordelrand 
• 20 116 aufweist, mit dem die Distanzscheibe 130 unverlierbar an 
der Radschiissel 2 befestigbar ist. Hierzu ist an der Distan- 
zscheibe 130 jeweils im Bereich der Durchgangsbohrung 134 ein 
^ Absatz 136 angebracht, der den auf gebordelten Abschnitt des 

Bordelrands 116 aufnimmt. Auf diese Weise ist sichergestellt, 
25 daii die Distanzbuchse 110 in axialer Richtung ax nicht iiber 
die als Anlageflache 133 dienende Stirnseite hinausragt. 

Fur eine optimale Vormontage ist es von Vorteil, wenn die Dis- 
tanzbuchsen 110 in die Bef estigungsbohrungen 10 eingeprefit, 
30 d.h. als EinprelJbuchsen ausgefuhrt sind. Das f lanschartige 
Bauteil mit der Distanzscheibe 130 und der Distanzhiilse 120 
kann dann von der Radinnenseite her auf die Distanzbuchsen 110 
aufgesteckt werden. Die f ormschlussige Verbindung wird dann 
durch Umbordeln der Bordelrander 116 hergestellt. Es entsteht 



bbsl56 



8 



damit ein Verbund der als Abstandshalter dienenden Bauteile, 
namlich Distanzbuchsen 110, Distanzhulse 120 und Distanz- 
scheibe 130, der unverlierbar an dem Rad 1 bzw. der. Rad- 
schussel 2 befestigt ist. Bei der Montage bzw. Demontage des 
Rades 1 ergeben sich in der Handhabung keine Unterschiede zu 
herkommlichen Leichtmetallradern. 
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Bezugszeichenliste 

1 Rad 

2 Radschussel, Zentralbereich 

10 Befesti gung s bohr ung 

13 0 Vert ief ung 

2 0 Nabenbohrung 

30 Anlagebereich 

110 Distanzbuchse 

131 trichterformiger Axialabschnitt 

114 spharischer Anlagebereich 

115 Bordelrand 

120 Distanzhiilse 

132 Zentrierf lache 
126 Ubergangs abschni 1 1 

133 Distanzscheibe 

134 Anlagef lache 

134 Durchgangsbohrung 

136 Absatz 
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1 Patentanspriiche 

1. Rad fur ein Kraf tf ahrzeug aus einer magnesiumhaltigen Le- 
gierung, mit einer Radschiissel, die einen Zentralbereich 
aufweist, in dem Bef estigungsbohrungen fur Befes- 
tigungsbolzen sowie eine Nabenbohrung angeordnet sind, und 
der einen ruckseitigen, ringformigen Anlagebereich zur An- 
bindung an eine Bremsscheibe besitzt 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bef estigungsbohrungen (10) , die Nabenbohrung (2 0) und 
der Anlagebereich (30) mit Abstandshaltern (110, 120, 130) 
aus einer aluminiumhaltigen Legierung versehen sind. 

2 . Rad nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abstandshalter (110, 120/ 130) unverlierbar an der 

Radschiissel bzw. am Zentralbereich (2) befestigt sind. 

3. Rad nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

am Anlagebereich (3 0) eine Distanzscheibe (13 0) vorgesehen 

ist . 

4. Rad nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Distanzhulse (120) vorgesehen ist, die die Naben- 
bohrung (20) in axialer Richtung (ax) zumindest teilweise 

> durchsetzt. 

5. n ^d nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Distanzhulse (120) und die Distanzscheibe (130) als 
einteiliges, vorzugsweise einstiickiges , f lanschartiges 
Bauteil gestaltet sind. 

6. Rad nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
Distanzbuchsen (110) vorgesehen sind, die die Be- 

f estigungsbohrungen (10) in axialer Richtung ax durch- 
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Zusammenf as sung 

Rad (1) fur ein Kraft fahrzeug aus einer magnesiumhaltigen Le- 
gierung, mit einer Radschussel, die einen Zentralbereich (2) 
aufweist, in dem Bef estigungsbohrungen (10) fur Befes- 
tigungsbolzen sowie eine Nabenbohrung (20) angeordnet sind und 
der einen ruckseitigen, ringformigen Anlagebereich (30) zur 
Anbindung an eine Bremsscheibe besitzt wobei die Befes- 
tigungsbohrungen (10) , die Nabenbohrung (2 0) und der Anlage- 
bereich (30) mit Abstandshaltern (110, 120, 130) aus einer 
aluminiurnhaltigen Legierung versehen sind. Hierdurch wird Kon- 
taktkorrosion zu den stahlhaltigen Bef estigungs- und Fahr- 
zeugteilen vermieden. 
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ATTENTION OF: 
Group Art Unit 3617 
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Dear Sin 

If any charges or fees must be paid in connection with the following communication, they may be paid 
out of our Deposit Account No. 04-1030. 



Applicant submits herewith a certified copy of German Priority Document No. 101 
09 386.1, which forms the basis for the claim of priority for the above-identified U.S. 
patent application. The claim for foreign priority was made in the previously-filed 
Declaration to this application. 

Accordingly, Applicant respectfully submits that all requirements for completing 
the claim of priority in accordance with 37 C.F.R. §1.55 have been met. 
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Should anything further be required, a telephone call to the undersigned, at (312) 
726-4000, is respectfully invited. 

Respectfully submitted, 

LAW OFFICES OF DICK AND HARRIS 



Dated: April<^X, 2002 



Douglas d. Teaney 



Douglas d. Teaney 
One of Attorneys for Applicant 
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